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Internationales Aktenzeichen 
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Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
16/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
14/06/1999 


Anmelder 

PAUL SCHERRER INSTITUT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der internationafen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationafen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den mafegebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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Magliano, D 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 
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P 14 939 PC 


siehe Mitteilung Qber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH00/00268 


Internationales Ar\me\dedatum(Tag/Monat/Jahr) 
16/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G21F9/30 



Anm elder 

PAUL SCHERRER INSTITUT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt sieben/7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I El Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


SI 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



02/01/2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



24.07.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Maugain, C 

Tel. Nr. +49 89 2399 2199 



I 

J? 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00268 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regetn 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1,3,5-10,12 ursprungliche Fassung 

2,2a,4,1 1 eingegangen am 09/06/2001 mit Schreiben vom 06/06/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

I- 10 eingegangen am 09/06/2001 mit Schreiben vom 06/06/2001 

II- 15 mit Telefax vom 09/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, dadiese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uberden Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11;12;13,14;15 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-11;12;13,14;15 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhait folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Es wird auf die foigenden Dokumente verwiesen: 

D01 : EP.A. 01 56 001 , die der US.A. 4 652 404 entspricht; 

D02: WO. A. 98/54107 und 

D03: DE.A. 31 31 798, 
die in der Anmeldung erwahnt sind; 

D1: GB.A. 2 047 946; 

D2: EP.A. 0 036 999 und 

D3: US.A. 5 362 771 . 

1. Neuheit 

1.1 Stand derTechnik 

Der Anmelder geht von einem Stand der Technik (siehe die Beschreibung S.2, 
Z. 14-22) aus, der aus keinem der zuganglichen Dokumenten ohne weiteres 
hervorgeht, der jedoch als realistischer Stand der Technik in Zusammenhang mit den 
Dokumenten: 

- D01, das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart 
(cf. die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.1 bis S.4, Z.24 und die 
Anspriiche 1-3) (vgl. die Beschreibung S.1, Z.28-31); 

- D1 , das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart (cf. 
die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung S.1, Z.43-54; S. 2 und die Anspruche); 

- D02, das ein Verfahren zum Entsorgen von gefahrlichen wie z.B. radioaktiven 
Materialien (method of encapsulating hasardous waste materials... as radioactive 
materials) offenbart (cf. die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.1 , 
Z.25 bis S.2, Z.24; von der S.5, Z.9 bis S. 6, Z.6; von der S. 15, Z.28 bis S.19, Z.10 und 
die Anspruche 1 ,5,8) (vgl. die Beschreibung von der S.1, Z.32 bis S.2, Z.2) und 

- D03, das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart 
(cf. die Fig.1 und 2; die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.3, der 
erste Absatz bis S.4, Z.8; die dritte und vierte Absatze; S.5, die zweite und dritte 
Absatze und die Anspruche) (vgl. die Beschreibung S.2, Z.9-13) 
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betrachtet werden dart 

Siehe auch die Erwiderung vom 06.06.2001 (Anlage A) des Anmelders zum 
ersten schriftlichen Bescheid und die freiwillige Eingabe vom 17.01.2001 (Anlage B), 
die ggf. eine objektive und zutreffende Bewertung der in dem ersten schriftlichen 
Bescheid zitierten Dokumente und der bezuglich der im internationalen 
Recherchenbericht zitierten und mit "X", d.h erst "neuheitschadlich" Oder dann 
mindestens "erfinderische Tatigkeit schadlich", gegen bestimmte ursprunglich 
eingereichte Anspruchen, eingestuften Dokumente, die in der Tat mindestens kein der 
beiden zentralen erfindungswesentlichen Merkmale (vgl. die kennzeichnenden 
Merkmale, Z.7-12 des gegenwartigen Anspruchs 1) der vorliegenden Patentanmeldung 
erwahnen. 

1 .2 Mit Rucksicht auf der Meinung des Anmelders unterscheidet sich der Gegenstand 
des Anspruchs 1 von diesem realistischen Stand der Technik durch die 
kennzeichnenden Merkmale, Z.7-12 des Anspruchs 1. 

1.3 Somit ist der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 15 und der 
Gegenstand der vom Anspruch 1 mittelbar oder unmittelbar abhangigen Anspruche 2- 
1 1 und der Gegenstand des Anspruchs 14 in Verbindung mit dem Anspruch 13 gemaB 
Art. 33 2) PCT neu. 

2.Erfinderische Tatigkeit (Aufgabe-Losung Annaherung) 
2.1 Problem zu losen und objektive Aufgabe 

Was betrifft das Problem zu losen, siehe die Beschreibung S.2, Z. 17-22. 

Die objektive zugrundeliegende Aufgabe der vorliegenden Patentanmeldung ist 
darin zu sehen, eine verbesserte Entsorgung, insbesondere von gefahrlichen 
Substanzen/Abfallen wie radioaktiven Abfallen wie radioaktivem Graphit vorzuschlagen 
(vgl. die Beschreibung S.2, Z.23-28. 
2.2L6sung 

Die Losung ist durch den Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 
15 und insbesondere was betrifft der Gegenstand des Verfahrensanspruchs 1 ist er 
durch die Merkmale, Z.7-12 des Anspruchs 1 gekennzeichnet. 
2.3Begrundung 

2.3.1 Die Aufgabestellung dieser Anmeldung geht namlich nicht aus den zuganglichen 
Dokumenten hen/or. 

2.3.2Femer liegt der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1 ,12,13 und 15 mit 
Rucksicht auf die Lehre der zuganglichen Dokumente, sowohl/entweder jedes dieser 
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Dokumente individuell wie/oder in irgendwelcher Kombination ihrer Lehre betrachtet, 
der Fachperson im Sinne des Art.33 3) PCT nicht nahe (siehe die objektive Analyse der 
im ersten schriftlichen Bescheid zitierten Dokumente in der Anlage A und der im 
internationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente in der Anlage B vom 
Anmelder), weil auch durch kombination der Lehre mindestens zweier oder mehrerer 
der zuganglichen Dokumente die beiden erfindungswesentlichen Merkmale (vgl. die 
kennzeichnenden Merkmale, Z.7-12 des gegenwartigen Anspruchs 1) der vorliegenden 
Patentanmeldung nicht nahegelegt sind. 

2.4 Somit beruht der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 1 5 und 
der Gegenstand des vom Anspruch 13 abhangigen Erzeugnis/produkt-anspruchs 14 
auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Art. 33 3) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Produktenanspruchen. 

2. Im Anspruch 1 , Z.4 sollte eine Schreibfehler so "...Zuschlagstoffmischung..." 
berichtigt werden. 

3. Jetziger unabhangiger Anspruch 1 3, der jedoch einer Ruckbeziehung auf 
unabhangigen Anspruch 12, weist redondante Merkmale (siehe z. 16-20 "sowie als 
VerguBmortelmatrix eine GieB- bzw. Mortelrezeptur,...", der namiich die VergGumasse 
ist, bzw. ahnlich der VerguBmasse ist), die bloB uberfluBig scheinen/sind. 

Zusatzliche Bemerkuna unter Art. 34 2)b) PCT 

Der gegenwartige/gultige Verfahrensanspruch 1 ergibt sich aus dem 
Zusammenbringen der ursprunglichen Verfahrensanspruche 1 und 2 und genugt somit 
das Erfordernis des Art. 34 2)b) PCT (vgl. die Anlage A, S.3, Punkt 2). 

Die jetzigen Erzeugnisanspruche 13-15 ergeben sich aus notwendigen 
redaktionellen Anderungen, die eine Klarstellung dieser Anspruche in Zusammenhang 
mit dem Erzeugnisanspruch 12 darstellen, die der Prufer in einem telefonischen 
Rucksprache vom 05.07.01 den Anmelder auf den Gedanken zubrachte (vgl. die 
Erwiderung zur telefonischen Rucksprache vom 05.07.01 als Anlage C, S.1, die dritte 
bis funfte Absatze). Diese Anderungen stellen keine Erweiterung des Gegenstandes 
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der Anspruche 13-15 sondern eine Abgrenzung dar. 

Somit genugt der Gegenstand der Anspruche 13-15 das Erfordernis des Art. 34 
2)b) PCT. 
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11. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspr&che 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass dem zu entsorgenden Material bzw. 
dem radioaktiven Graphit ein Netzmittel bereits beim Zerklei- 
nern bzw. dem Mahlen zugesetzt wird. 

5 12- Vegussmasse (11), enthaltend als Bindemittelrezeptur mind, 
ein hydraulisches Bindemittel, wie beispielsweise Zement sowie 
als Ftlllstoff mind, gemahlenes und/oder gebrochenes radioakti- 
ves und/oder toxisches Material, wie insbesondere radioaktiver 
Reaktorgraphit, wobei der Peinanteil < 250 jam dea Rftllstof fes, 
10 wie insbesondere des radioaktiven Reaktorgraphites, weniger als 
30 Gew%, bezogen auf das Gewicht der F&llstof fmenge, vorzugs- 
weise weniger als 15 Gew%, und noch bevorzugter weniger als 10 
Gew% betr&gt. 

13. Giessk6rper, erh&ltlich unter Verwendung einer Vergussmasee 
15 nach Anspruch 12, enthaltend zu entsorgende radioaktive Materi- 

alien, wie insbesondere Reaktorabf &lle (3, 5, 7, 9) aowie als 
Vergussm6rtelmatrix (11) eine Giess- bzw. Mfirtelrezeptur, mind, 
enthaltend ein hydraulisches Bindemittel, wie Zement sowie ge- 
mahlenen und/oder gebrochenen radioaktiven Graphit, wie insbe- 
20 sondere Reaktorgraphit . 

14. Giessk&rper nach Anspruch 13, eingegossen bzw. vergossen in 
einem Behaltnis, wie insbesondere einem Container (l, 21). 

15. Vergussmasse, enthaltend zu entsorgendes radioaktives Mate- 
rial sowie eine Bindemittel -Zuschlagstof f -Mischung far die Her- 

25 stellung von Vergussmassen, M3rtel, Giessharzen und dgl . , er- 
hiltlich mittels eines Verfahrena, insbesondere nach einem der 
Ansprdche 1 bis 11. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien, da- 
durch gekennzeichnet, dass in einer Bindemit- 

tel/Zuschlagtof finischung fUr die Herstellung von Vergussmassen, 
5 Mortel, Giessharzen und dergleichen der Zuschlagstof f wenigs- 
tens teilweise durch das zu entsorgende Material substituiert 
wird, und dass der Anteil an Feinkorngrossen < 250 Jim im zu 
entsorgenden und den Zuschlagstof f wenigstens teilweise substi- 
tuierenden Material weniger als 30 % betragt, bezogen auf das 
10 Gewicht des zu entsorgenden und den Zuschlagstof f wenigstens 

teilweise substituierenden Materials, vorzugsweise weniger als 
15 Gew%. 

2. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Bindemittel mindestens zu Teilen ein hydrau- 

15 lisches Bindemittel verwendet wird. 

3. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens teilweise als Bindemit- 
tel ein Reaktionsharz verwendet wird. 

4. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass das radioaktive Material als Zu- 

schlagstoff und teilweisen Ersatz von Fullstoff mit dem Binde- 
mittel als Mortel oder Giessmasse zum Vergiessen bzw. Einkap- 
seln von weiteren zu entsorgenden Materialien in einem Behalt- 
nis bzw. Container verwendet wird. 

25 5. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass radioaktiver Graphit, wie insbe- 
sondere Reaktorgraphit, zerkleinert und mind, mit einem vor- 
zugsweise hydraulischen Bindemittel, wie Zement sowie gegebe- 
nenfalls weiteren Additiven als Mortel- oder Giessmasserezeptur 

30 fur das Vergiessen bzw. Einkapseln von weiteren radioaktiven 
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und/oder toxischen Materialien, wie insbesondere von Reaktorab- 
fallen bzw. zu entsorgenden Reaktorteilen, verwendet wird. 

6. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass zunachst radioaktiver Reaktorgra- 
5 phit nasszermahlen wird zu einer Korngrosse < 60 mm, vorzugs- 
weise < 30 mm und anschliessend zusammen mit mind, einem hyd- 
raulischen Bindemittel wie Zement zur Herstellung einer Mortel- 
oder Vergussmasserezeptur gemischt wird. 

1. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass der Feinkorngrdssenanteil < 200 ^m 
des zu entsorgenden Materials, wie insbesondere des radioakti- 
ven Reaktorgraphites, weniger als 20 %, bezogen auf das Gewicht 
des zu entsorgenden Materials betragt, vorzugsweise weniger als 
15 %, und noch bevorzugter weniger als 10 Gew% . 

15 8. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Rezepturadditive zur Erhohung 
der Fliessf ahigkeit , des Fullgrades, der Korrosionsbestandig- 
keit, der Alterungsbestandigkeit , der Auslaugf estigkeit sowie 
zur Oberf lachenbenetzbarkeit zugefiigt werden. 

20 9. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillgrad der Rezeptur mit 
gemahlenem und/oder gebrochenem radioaktivem Graphit hoher ist, 
als der Fiillgrad bei Verwendung von konventionellen minerali- 
schen Fullstoffen, wie insbesondere von Zuschlagstof f en wie 

25 Sand, Kies und/oder Zusatzstof f en wie Clinoptilolith, Micropoz, 
Kalksteinmehl, Quarzmehl und anderen. 

10. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Bindemittel sulf atbestandiger 
und/oder korrosionsbestandiger Zement verwendet wird. 
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radioaktiven Materialien. Die Enkapsulierung erfolgt in einem 
hartbaren System, enthaltend Kalziumkarbonat und Magnesiumoxid. 

In der GB 2 047 946 wird das Enkapsulieren von radioaktivem Ab- 
fallmaterial beschrieben, wie insbesondere von radioaktivem Io- 
5 nentauscherharz in einer Polyurethanmatrix. Dabei wird das Ab- 
fallmaterial in einer wassrigen Emulsion von einem organischen 
Polyol, einem Polyisocyanat und hydraulischem Zement disper- 
giert, urn einen monolithischen Block zu bilden. 

In der DE 31 31 7 98 wiederum ist die mechanische Zerlegung von 
10 Brennenelementen beschrieben unter Zuhilf enahme eines Hoch- 

druckwasserstrahls. Nach anschliessender Klassierung des zer- 
teilten Materials wird der schliesslich erhaltene Graphit- 
schlamm mit Zement zu Endlagerungsblocken verfestigt* 

Verallgemeinert ergibt sich aus dem Stand der Technik die Mog- 
15 lichkeit, Graphit beispielsweise zusammen mit Sand und Zement 

trocken zu vermischen und anschliessend durch Zugabe von Wasser 
' zur Herstellung von Blocken zu verfestigen. Es hat sich aller- 
dings gezeigt, dass die so hergestellten Graphit/Sand- 
Zementblocke eine schlechte Druckf estigkeit aufweisen, so dass 
20 die im Stand der Technik vorgeschlagene Entsorgung von radioak- 
tivem Graphit beispielsweise durch Einbetonieren nicht weiter 
verfolgt worden ist. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine ge- 
genuber den heute bekannten Methoden verbesserte Entsorgung, 
2 5 insbesondere von radioaktiven Abf alien wie radioaktivem Gra- 
phit, vorzuschlagen, da in naher Zukunft mit grosseren Mengen 
insbesondere von radioaktivem Reaktorgraphitabf all zu rechnen 
ist . 

Erf indungsgemass wird die gestellte Aufgabe mittels einem Ver- 
30 fahren gemass dem Wortlaut nach Anspruch 1 gelost. 
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Die Erf indungsidee besteht darin, dass der zu entsorgende ra- 
dioaktive Abfall, wie insbesondere zu entsorgender radioaktiver 
Reaktorgraphit , nach Zermahlung bzw. nach Brechung Zuschlags- 
und Zusatzstoffe in entsprechenden Bindemittel-/Zuschlag- 
5 stof f rezepturen fur die Herstellung von Giess- und/oder Ver- 
fiillmortel zur Abf allkonditionierung substituiert . Erfindungs- 
wesentlich ist dabei, dass der Feinanteil im zu entsorgenden 
Material, wie beispielsweise im Graphit, gering ist, d.h., dass 
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nierte Abf allgebinde dann vorliegen wurde. Diese Methode der 
Graphitentsorgung ist aus okonomischer Sicht mit erheblichen 
Kosteneinsparungen verbunden, da sonst hohe Entsorgungskosten 
anhand von zusatzlich zu erzeugenden Abf allgebinden mit einer 
5 anschliessenden Lagerung anfallen wurden. 

Die Verwendung von Verguss- und Fullmortel, bestehend aus Sand, 
Zementbindemittel und speziellen Zusatzstof f en, wird haufig zum 
Verfestigen von radioaktiven Abfallen, wie beispielsweise Reak- 
torabschirmungen, Graphitsegmente, Betonbruchstucke, etc. ver- 

10 wendet, in dem die Mortelmasse die Zwischenraume in den abfall- 
beladenen Behaitern wie Containern ausfullt und so eine feste, 
monolithische Abf allgebindeeinheit bildet. Gegeniiber diesera aus 
dem Stand der Technik bekannten Vergiessen hat nun die erfin- 
dungsgemass vorgeschlagene Vorgehensweise den Vorteil, dass 

15 auch in dem die Zwischenraume ausfullenden Mortel radioaktive 
Materialien enthalten sind, wie insbesondere der erwahnte ra- 
dioaktive Reaktorgraphit • 

Die Methode zur Graphitentsorgung besteht beispielsweise aus 
den folgenden Schritten: 

20 - Nassmahlen von radioaktivem Reaktorgraphit mittels eines 

Mahlwerkes wie einer z.B. in der Splittf abrikation bekannten 
Brechnuihle zu Korngrossen von 0 - ca. 60 mm Durchmesser zum 
Zweck einer Substitution von Zuschlags- und/oder Zusatzstof- 
fen, wie beispielsweise von bis zu 100% Sand (hier Korngros- 

25 sen bis 6 mm)als Zuschlagstof f in der zementgebundenen Rezep- 
tur, die grossenordnungsmassig zu ca. 45 Gew.% in zementhal- 
tigen Verf ullmorteln, welche fixr die Endkonditionierung zum 
Verfestigen sonstiger zu entsorgender Abfalle in BehaLltern 
eingesetzt werden, enthalten sein kann. Die Zugabe von zer- 

30 mahlenem Graphit kann auch uber den Mengenanteil des Sandes 
hinaus mitunter durch weitere Sustitution von Zusat zstof f en 
bis 50 Gew.% im Zementmortel vorliegen. 
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das Maximalkorn des Graphits in der Mortelrezeptur, desto hoher 
ist die Graphitbeladung der Formulierung. 

Eine erste Untersuchung von aus den vier angefiihrten Rezepturen 
der Graphit/Zementmortelmischungen hergestellten Probekorpern 
5 auf Druckfestigkeit nach 28 Tagen Aushartung ergab Werte von 42 
N/mm 2 bis zu 51 N/mm 2 . Damit ist die von der HSK und der NAGRA 
geforderte Mindestdruckf estigkeit an verfestigten Abf allmatri- 
zen von 10 N/mm 2 deutlich uberschritten. Die ermittelten Werte 
erfullen generell die Vorgaben von internationalen Standards 

10 bezuglich Mindestdruckf estigkeit . Die Auslaugdaten von Radio- 
nukliden in demineralisiertem und gipsgesattigtem Wasser (nach 
ISO-Norm Nr. 6961) ist < 5 ■ 10~ 6 m/d. Messungen an Formkorpern, 
hergestellt mit Graphit mit einem wesentlich hoheren Feinan- 
teil, als erf indungsgemass gefordert, ergaben Druckf estigkeiten 

15 von unter 15 N/m 2 . Bei Graphit als Zuschlagstof f mit einer Ma- 
ximalkorngrosse von 200 jam wurden gar Druckf estigkeiten von < 
10 N/m 2 gemessen. 

Der grosse Vorteil der erf indungsgemass vorgeschlagenen Gra- 
phit-/Zementmortelrezepturen liegt darin f dass nebst dem Ver- 

20 giessen von irgendwelchen radioaktiven Abfallen sowie zusatz- 
lich zu entsorgenden Flussigkeiten anstelle des ublicherweise 
verwendeten Sandes bzw. Kieses oder anderer Zusatzstoffe radio- 
aktiver Reaktorgraphit entsorgt werden kann. Dabei kann ein ho- 
herer Fullgrad verwendet werden, als dies ublich ist bei der 

25 Verwendung von Sand bzw. von mineralischen Fullstoffen. 
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